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1. WsTEP

Przedstawiona ponizej opini¢ wykonano na zlecenie firmy KUBAN Consulting
Sp. z 0.0. z siedziba w Warszawie przy ul. Ciotka 12/428, w zwigzku z projektem moderni-
zacji pomnika Bohateréw Bitwy pod Mokra, potozonego w miejscowosci Mokra, w gminie
MiedZno, w powiecie ktobuckim. Inwestorem zadania jest Gmina MiedZno (Urzad Gminy,
ul. Utanska 25, Miedzno).

Pomnik po$wiecony zolierzom walczacym w kampanii wrze$niowej pod Mokra
w ostatnim czasie ulegl pewnemu zniszczeniu, gtownie w odniesieniu do utwardzonej na-
wierzchni wokot monumentu. W zwigzku z powyzszym nastgpita konieczno$¢ okreslenia,
czy za ten fakt jest odpowiedzialne naturalne podloze lub utworzona w okresie budowy
pomnika podbudowa, a takze czy nie ma zagrozenia dla statyki pomnika.

Dla okreslenia zadania, jakie postawiono opinii wykonano w porozumieniu ze Zlece-
niodawcg oraz Autorem ekspertyzy stanu technicznego pomnika 4 otwory do glebokosci
4,0 m kazdy, zlokalizowanych wokot obiektu.

Wiercenie przeprowadzono w dniu 12 lipca 2018 r. zestawem do wiercen
zmechanizowanych, aparatem Nordmeyer RSB 0/1.4, §widrem spiralnym, marszami max
1,0 m pod dozorem uprawnionego geologa. Dodatkowo w kazdym z otworéw wykonano
wyprzedzajaco sondowanie dynamiczne DPM (30 kg) dla okreslenia stopnia zageszczenia
naturalnych utwordéw piaszczystych, a takze nasypu na ktérym zlokalizowany jest pomnik
wraz ze swoim otoczeniem (utwardzong nawierzchnig). Dodatkowo w dwdéch otworach (nr
2 14) w strefie utworé6w spoistych wykonano $cinanie sondg krzyzakowa SLVT, dla
okreslenia wytrzymatosci gruntéw na S$cinanie oraz stopnia plastycznos$ci glin. Po
wykonaniu niezbgdnych obserwacji (profilowanie, sondowanie, pomiary saczen wody
gruntowej, itp.) otwory zostaty zlikwidowane uprzednio wydobytym urobkiem, zgodnie
z kolejnoscig zalegania warstw. Dla okreslenia profilu geologicznego dokonano oceny
makroskopowej przewiercanych utwordéw, sktadu granulometrycznego, ksztattu czastek
gruntu 1ibarwy gruntu. Przeprowadzono proby wyptukiwania i1 przemywania oraz
wytrzymato$ci w stanie suchym, gruntdw spoistych przez wateczkowanie (w strefie
utwordw spoistych) - w otworach w ktoérych nie wykonano sondowania SLVT.

Lokalizacj¢ otwordw wiertniczych oraz wspotrzedne w PUW a takze rzgdne wysoko$ciowe
okreslono z wykorzystaniem urzadzenia GPS GRS-1 w technologii pomiaru RTK, pozwa-

lajgcej na uzyskanie doktadnos$ci wyznaczanej pozycji na poziomie ok. 1-3 cm.
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Podstawg sporzadzenia opinii byto Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownic-
twa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 r., poz. 463) [A], wedtug
ktorego przyjeto obiekt budowlany pierwszej kategorii geotechniczne;.

1.1. Podstawa prawna

[A]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 r., poz. 463).

1.2. Wykorzystane materiaty

[1]. Mapa geologiczna Polski, arkusz Ai1B nr 808 Klobuck w skali1:50 000
(Wydawnictwa Geologiczne, 1976 1.1 1978 r.).

[2]. Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz nr 808 Ktobuck w skali 1:50 000 (PIG i MS
1997 r.).

[3]. J.Kondracki, Geografia fizyczna Polski (PWN, 2002 r.).
[4]. Mapa sytuacyjno-wysokos$ciowa pozyskana z panstwowych zasobow geodezyjnych.
[5]. Wyniki prac wykonanych w terenie.

1.3. Podstawa interpretacji wynikéw badan

Interpretacj¢ uzyskanych z badan wynikoéw odniesiono do norm i instrukcji:

[I]. PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

[II]. PN-59 B-03020 Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych obcigzen
jednostkowych.

[IIT]. PN-86 B-02480 Grunty budowlane, Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[IV]. PN-B-04452:2002 Geotechnika, badania polowe.

[V]. PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1, AP-2) — Badania geotechniczne. Oznaczanie i kla-
syfikowanie gruntéw, PN-EN 1997 Eurokod 7.

[VI]. PN-EN ISO 14689-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
skal. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie 1 opis.
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Potozenie, morfologia i hydrografia

Miejscowo$¢ Mokra potozona jest w odleglosci okoto 5 km od miejscowosci gmin-
nej Miedzno (powiat ktobucki) w kierunku zachodnim. Opiniowany obiekt: pomnik Boha-
terow Bitwy pod Mokra (zal. nr 1) znajduje si¢ poza zwarta zabudowa wsi, na potudnie,
przy drodze lokalnej prowadzacej z Mokrej przez Wapiennik do Miedzna. Otoczenie wy-
niesionego na nasypie pomnika stanowig pola uprawne i fgki, a sam monument znajduje
sic wna utwardzonej nawierzchnig bitumiczng powierzchni ok. 500 m* otoczonej
niewysokim murkiem. Cato$¢ oddalona jest na potudnie od drogi o ok. 80 m. Bezposrednio
przy drodze znajduje si¢ parking dla samochodow osobowych.

W podziale geomorfologicznym kraju [3] jest to fragment Wyzyny Woznicko-Wie-
lunskiej (341.2) wchodzacej w sktad Wyzyny Slasko-Krakowskiej. Ostateczna rzezba tere-
nu uksztaltowana zostala w okresie zlodowacenia srodkowopolskiego i charakteryzuje si¢
dos$¢ zrownang powierzchnig terenu z generalnym spadkiem w kierunku potudniowym, do
doliny rzeki Biala Oksza oraz pdlmocnym do Liswarty. Jedynymi dominujacymi
elementami w krajobrazie sg pojedyncze ostance wapienne, zbudowane z wapieni jury
gorne;j.

W rejonie wykonywanych badan powierzchnia terenu jest wyrownana, a wysokosci
bezwzgledne terenu zawierajg si¢ w granicach od 251-253 m n.p.m., stanowigc rOwnocze-
$nie szczyt plaskiego wzniesienia o charakterze wodnolodowcowym. z generalnym spad-
kiem ku poludniowi do lokalnego cieku, rzeki Dziunia, przeptywajacej od strony potudnio-
wej w odlegtosci okoto 600 m (zal. nr 1) oraz na pétnoc w kierunku drobnych ciekow cze-
sto zanikajacych.

2.2. Budowa geologiczna

Omawiany teren lezy w obrebie Monokliny Slasko-Krakowskiej, struktury zbudowa-
nej z utworoOw mezozoiku [1] zalegajacych niezgodnie na starszym podiozu paleozoicz-
nym.

Najmtodszym ogniwem mezozoiku s3 weglanowe utwory jury gornej (pigtro oks-
ford), zalegajace na zmiennych glebokosciach: od pojawienia si¢ na powierzchni (tzw. wy-
chodni) na wzgdrzach do okoto 20-25 m p.p.t. w rejonie badan, (co odpowiada rzednej
okoto 230 m n.p.m. wg [1]). Miazszo$¢ wapieni w tym rejonie wynosi ok. 25-30 m szybko

wzrastajac w kierunku wschodnim i pétnocno-wschodnim.
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Utwory czwartorzedowe zalegaja ciagla pokrywa na osadach mezozoicznych w po-

staci utworéw zdeponowanych w okresie zlodowacenia srodkowopolskiego. Sa to osady
gtéwnie pochodzenia lodowcowego, wodnolodowcowego oraz osady najmtodsze holocenu
(utwory rzeczne, zastoiskowe) oraz antropogeniczne.

Osady lodowcowe to gléwnie gliny moreny dennej zaliczane tu do osadow najstarszych,
ktére w tym rejonie wykazuja wyrazng dwudzielno$¢. W czesci stropowej sa to gliny
piaszczyste i pylaste o zo6tto brazowych barwach, natomiast w czes$ci spagowej sa gtownie
gliny piaszczyste o szarych barwach. Nad utworami spoistymi oraz w obrgbie nich zalegaja
utwory sedymentacji wodnolodowcowej - piaski gltownie $rednie idrobne, o zmiennej
migzszosci lub sedymentacji rzecznej w dolinach rzek.

W wykonanych otworach geotechnicznych, do badanej glebokosci 4,0 m p.p.t.
stwierdzono zaleganie utwordéw czwartorzgdowych w postaci warstwy glin piaszczystych
0 migzszosci w otworach ok. 0,8-1,3 m, zalegajaca nad nimi warstw¢ piaskéw wodnolo-
dowcowych oraz bezposrednio na nich cienka warstwe piaskéw z czgsciami organicznymi
prawdopodobnie sedymentacji rzecznej. Profil koncza nasypy zgromadzone przez cztowie-
ka w okresie budowy pomnika i jego otoczenia. Nasypy majg charakter mineralny i sktada-
ja si¢ idac od spagu z warstw:

« zuzla hutniczego o miazszosci ok. 0,20-0,40 m wystepujacego w czesci wschodniej
terenu (otwory nr 1 1 2), w czeSci zachodniej warstwy tej nie stwierdzono,
+ nasypu piaszczystego z drobnym zwirem o migzszosci od 0,8 do 1,6 m,
+ podbudowy kamienistej (drobny dolomit, wapien, okruchy asfaltu, zuzel) nawierzch-
ni o migzszosci 0,15-0,20 m,
- nawierzchni asfaltowej o migzszosci ok. 5 cm.
2.3. Warunki hydrogeologiczne
W przedstawionym profilu wody podziemne tworzg dwa poziomy [2]:
e czwartorzedowy o niecigglym charakterze,
e gorno jurajski stanowigcy podstawowy zbiornik wod podziemnych.

Poziom czwartorzedowy sklada si¢ zjednej lub dwoch warstw wodono$nych

zwigzanych z piaskami nad glinami ipod glinami. W pierwszej warstwie wodonosnej
zwierciadto wody ma charakter swobodny i zalega tuz pod powierzchnig terenu. Poziom
ten lokalnie ulega pelnej redukcji w przypadku obecnos$ci piaskow o matej migzszosci lub
okresami zwigzanymi z retencja, co ma miejsce w omawianym terenie. W wykonanych

otworach nie stwierdzono zwierciadta wody, a jedynie drobne zawilgocenia 1 saczenia wod
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gruntowych. Kierunek odptywu ku NE nawigzujacy do wspoétczesnej sieci hydrograficzne;.
Druga warstwa wodonosna jest réwniez nieciagla, a zwierciadto przyjmuje warunki

naporowe. Wody tej warstwy moga taczy¢ si¢ z wodami poziomu gornojurajskiego.

Gornojurajski poziom wodonosny to podstawowy poziom wodonosny o wielkim
znaczeniu gospodarczym. Warstwa wodono$na typu szczelinowo krasowego charakteryzu-
je sie znaczng zasobno$cig i matg odpornoscia na zanieczyszczenie wod z powierzchni. Za-
sobno$¢ oraz dobra jakos¢ wody zadecydowaly o wprowadzeniu zbiornika nr 326 w pro-
gramie GZWP 1 najwyzszej ochrony zasobow 1 jakosci (ONO). Zwierciadto wody general-
nie swobodne, lokalnie o niewielkim naporze (warunkiem powstania naporu jest istnienie
w stropie wapieni osadow staboprzepuszczalnych czwartorzedu). Odplyw podziemny na-
stepuje ku N 1 NE, a podstawg drenazu jest rzeka Warta. Naporowe zwierciadto wody tego
poziomu w rejonie badan wystepuje na rzednej ok. 240 m n.p.m. Wody tego poziomu nie

maja wplywu na opiniowany obiekt.
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3. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

3.1. Charakterystyka warstw litologiczno-genetycznych
W strefie posadowienia i oddziatywania obiektéw na podtoze wystepuja osady po-
chodzace z okresu czwartorzedu i s3 to:

- grunty antropogeniczne — nagromadzone przez czlowieka - nasypy piaszczyste,
piaszczysto-kamieniste, zuzel, podbudowa kamienista nawierzchni,

- grunty sedymentacji rzecznej: w postaci piaskow $rednich, barwy ciemnoszarej
1 brazowo-szarej,

- grunty sedymentacji wodnolodowcowej: piaski §rednie, barwy brazowej wystepuja-
ce w czesci spagowej profilu,

- grunty sedymentacji lodowcowej morenowej w postaci glin piaszczystych wystepu-
jacych na glebokosci ok. 3 m barwy brazowej i brazowo-szare;.

3.2. Charakterystyka warstw geologiczno-inzynierskich
Wszystkie grunty ze wzgledu na geneze i stan podzielono na pakiety geotechniczne
(I, 11, III), a w pakietach wyrdzniono warstwy:

- pakiet I
o nasypy zaklasyfikowane jako nasypy niebudowlane (niekontrolowane),
o zmiennym skladzie i zmiennym zaggszczeniu ID od 0,18 do 0,73— warstwa
L
- pakiet I1

o piaski §rednie $redniozageszczone, zakres stopnia zageszczenia ID w otworach

wynosi od 0k.0,38 do 0,51, przyjeto srednig warto$¢ wynoszacg 0,45 — warstwa
Ib1,

o piaski $rednie $redniozageszczone, o stopniu zageszczenia ID w otworach wy-

noszacym 0k.0,64, itaka warto$¢ przyjeto jako charakterystyczng — warstwa
1Ib2,

- pakiet III - symbol geologicznej konsolidacji ,,C” [I], w ktory wydzielono jedng war-
stwe:
o gliny piaszczyste- warstwa Ille, w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionym
stopniu plastycznosci okreslonym na poziomie IL ok. 0,15.

Tak dokonany podziat przedstawiono na przekrojach geotechnicznych - zat. nr 5.

Natomiast w tabeli na zal. nr 6 przedstawiono parametry fizyczno-mechaniczne gruntow
dla warstw okres§lone jako charakterystyczne, na podstawie zaleznos$ci korelacyjnych mie-
dzy stopniem zaggszczenia oraz stopniem plastyczno$ci a innymi wielko$ciami, ujetymi

w normie [I] (metoda B).
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3.3. Analiza warunkéw geotechnicznych
Jak wykazaty przeprowadzone badania warunki geotechniczne wokot opiniowanego
pomnika okreslaja:
« nasypy o migzszos$ci si¢gajacej 1,8 m ozmiennym iraczej niskim stopniu
zageszczenia oraz o zmiennym i niejednorodnym sktadzie,
+ Wystepujaca w spagu nasypu piaszczystego warstwa thucznia o ograniczonym jedynie
do czesci zachodniej zasiegu,
- naturalne piaski $rednie, stabo Srednio zageszczone wystepujace pod nasypami, za-
wierajace lokalnie czgsci organiczne.
Nasypy dodatkowo budujg wyniesienie terenu, na ktorym zlokalizowany jest pomnik. Stad
nie maja one ograniczenia w rozprzestrzenianiu si¢ w poziomie.
Powierzchnia wokot pomina pokryta jest cienka warstwa nawierzchni bitumicznej utozonej

na niewystraczajaco zaggszczonym podtozu.
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GEOBIOS Sp. zo.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Otwoér nr 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: Nordmeyer RBS O/1.

X:5647482.12
Y: 6564507.73

Rejon: dziatka nr ew. 485
Miejscowos¢: Mokra
Gmina: Miedzno

Powiat: ktobucki

Obiekt: Pomnik Bohateréw Bitwy pod Mokra

Inwestor: Urzad Gimny Miedzno, ul.Utanska 25, Miedzno

Zleceniodawca: KUBAN CONSULTING, Warszawa
Wiercenie: GEOBIOS SP. z 0.0.
Dozér geol.: mginz. D.Hermanska-Nikiel

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy

Rzedna: 253.25 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2018-07-12
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GEOBIOS Sp. zo.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Otwor nr 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 3.2

Wiertnica: Nordmeyer RBS O/1.

X:5647461.24
Y: 6564500.57

Rejon: dziatka nr ew. 485
Miejscowos¢: Mokra
Gmina: Miedzno

Powiat: ktobucki

Obiekt: Pomnik Bohateréw Bitwy pod Mokra

Inwestor: Urzad Gimny Miedzno, ul.Utanska 25, Miedzno

Zleceniodawca: KUBAN CONSULTING, Warszawa
Wiercenie: GEOBIOS SP. z 0.0.
Dozér geol.: mginz. D.Hermanska-Nikiel

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy

Rzedna: 253.27 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2018-07-12
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GEOBIOS Sp. zo.0.

Czestochowa, ul. Tartakowa 82

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA oraz zatnr 4.1
SONDA SLVT
Ootwornr 1 Sonda Nr:

Rejon: dziatka nr ew. 485
Miejscowos¢: Mokra
Gmina: Miedzno

Obiekt: Pomnik Bohateréw Bitwy pod Mokra
Zleceniodawca: KUBAN CONSULTING, Warszawa

Wiercenie: GEOBIOS SP. z 0.0.

System sondowania: mechaniczny, obrotowy

Rzedna: 253.25 m n.p.m.

Powiat: ktobucki Dozo6r geol.: mginz. D.Hermanska-Nikiel Skala 1:50 | Data sondowania: 2018-07-12
Wojewddztwo: Slgskie
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GEOBIOS Sp. zo.0.

Czestochowa, ul. Tartakowa 82

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPM

Ootwoérnr 3

zatNr: 4.2

Sonda Nr:

Rejon: dziatka nr ew. 485
Miejscowos¢: Mokra
Gmina: Miedzno

Powiat: ktobucki
Wojewddztwo: Slgskie

Obiekt: Pomnik Bohateréw Bitwy pod Mokra
Zleceniodawca: KUBAN CONSULTING, Warszawa

Wiercenie: GEOBIOS SP. z 0.0.

Dozo6r geol.: mginz. D.Hermanska-Nikiel

System sondowania: mechaniczny, obrotowy

Rzedna: 253.27

m n.p.m.

Skala 1: 50

Data sondowania: 2018-07-12
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"GEOBIOS"

Opinia geotechniczna dla terenu
wokét istniejgcego pomnika Bohaterow Bitwy pod Mokra

Mokra
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Opinia geotechniczna dla terenu
wokét istniejgcego pomnika Bohaterow Bitwy pod Mokra
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CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI CECH FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW (wg PN 81/B-03020)

Warstwa Barwa na| Rodzaj |Stan i kon- Stopien . Stopien | Spéjnose Kat tarcia Moditgfr\%c:)ltszt Wilgotnosc¢ lGesFoléé Geneza Wiek
przekroju| gruntu | systencja zageslzczema plastyclzznosm Cu [kPa]] wewm—;;gznego EO kPa] n\?\}ﬁr?}on]a Obftﬁf:;'g]"va (wg PN-EN 150 14686-1) || Skonsolidowanie
D L 0
 —
| 6:13'1‘1, %?\?;) ) ) . . - - - - antropogeniczne Mg -

lb1 Ps szg 0,45 - 0,0 32°40' 73 200 14 1,85 rzeczne R Czwartorzed

11b2 Ps szg 0,64 - 0,0 33°50' 101 000 14 1.85 wodnolgdLlczwcowe

llle Gp tpl - 0,15 22.0 15°30" 23100 12 2,20 lodowcowe GLM c

Opis warstw
asf - nawierzchnia asfaltowa
podb - podbudowa kamienista Stan gruntu Zwierciadto wody
nNp [saMg] - nasyp piaszczysty Grunty niespoiste 1,90 -
L. . - - - sgczenie wod gruntowych [m p.p.t.]

lom [or] - czgsci organiczne @ -s$rednio zageszczone -I,=0,65:0,35 ¥
Ps [MSa] - piasek sredni ® -zageszczone -1,=1,00-0,65
Gp [saCl] - glina piaszczysta oo
(9) [cl] - zaglinienie Grunty spoiste
+ - domieszki . ® - plastyczne -1,= 0,25-0,50
IL - stopien plastycznosci @ - twardoplastyczne -1,=0,00:0,25
ID - stopien zageszczenia

Opis wydzielen litologicznych na przekroju

- wykres sondowania DPM |
) -wykres sondowania SLVT Ps [MSa] "GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82
A wg normy PN-EN ISO 14688

Opinia geotechniczna dla terenu

wg normy PN-86/B-02480 wokot istniejacego pomnika Bohaterow Bitwy pod Mokra
| w miejscowosci Mokra . _
[orMSa] Dpracowatajmgr inz. D. Hermanska-Nikiel lipiec, 2018 . v}l\& ol
‘ Opracowata]mgr Mariusz Rajman lipiec, 2018 . H Rojran
frakcja drugorzedna  frakcja gtéwna Objasnienia i parametry fizyczno- | Zatnr
(domieszki) mechaniczne gruntéw 6
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